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Bekanntlich la& sich beim praktischen Anstrich die 
Schichtdicke nicht beliebig steigern wegen des Auf- 
tretens von Runzeln beim Trocknen. Der einmalige 
Anftrag ldarf bei reiner olfarbe eine Dicke von etwa 55 
bi's 60 p nicht iiberschretiten. Die Mr (die verschiedenen 
Weiapigmente niitige Schichtzahl fergibt sich aus dem 
Quotienten der fur vollstandige Deckung auf schwarzem 
Grund berechneten Gesamtdicke des Anstrichs durch die 
Hohe der Einizelschicht (55 p). 

Schichthohe der  Malfarbe und Zahl der  Aiistriche 
bei vo l l s t lnd iger  Deckung auf schwarzein Grund 

a.Vz Schichthohe in cm = ~ - - -  
SU * 17 500 * 100 

Titanoxyd, rein I 100 I 75,5g I 3,8 1 1,63 1 61,5p I 1,12 
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Abb. 11. 
Deckverniogen. 

Die Schichthohe h des Anstrichs bei vollstandiger 
Deckung ergibt ssich 'aus der Formel 

a.Vz 
sm el7500 a 100 

h = -  _.- 

Es bedeutet a das Gewicht der  aus 100 g Pigment rnit 
Leinol oder Firnis hergestellten streichfertigen Farbe, 
sm ihr spezifisches Gewicht, Vz das Gewichtsverhaltnis 
der Pigmentmengen, die bei gleicher Schichthohe 
gleiohe Deckung geben. Die Werte, die  sich 
init dieser Formel fur schwaraen Grund errechnen, 
sind in der  Tabelle 4 (Abb. 11) ausammengestellt. 
Sie zeigen, dai3 Zinkweifi, trotvdem es eine beslsere 
Deckzahl als Bletiweifi hat, anstrichtechnisch eine 
gr613ere Anstrichzahl bis zur Deckung als 'dieses erfor- 
dert. Die Ursache liegt in idem sehr unterschiedlichen 
Blbdarf der  beiden Pigmente. 

Die genannten Verfahren zur Bestimmung der 
Helligkeit, des Deckvermogens und Farbevermogens 
sind in den Laboratorien der Degea seit langerer Zeit 
im Gebrauch und haben sich recht bewahrt zur Beur- 
teilung (dieser w er tbes timm enden Eigenschaf ten der 
Pigmente. Wir hoffen mit der Bekanntgabe unserer 
Erfahrungen auf diesem Gebiet zu einer Fonderung 
einiiger wichtiger Untersuchungsmethoiden der Pigment- 
industrie unld Anstrichtechnik beigetragen zu haben. 

[A. 146.1 

Analytisch-technische Untersuchungen. 

Uber den Nachweis und die Bestimmung des Bleies im Athylbleibenzin 
(Ethyl Gasoline, Ethyl Petrol.) 

Von Dr. H. KIEMSTEDT, Essen. 
(Eingeg. 27. August 1929.) 

Ober die allgemeinen Eigenschaften, besonders iiber 
die Giftigkeit des Blei-tetraathyls und des damit prapa- 
rierten Benzins,. sowie uber die Gefahrlichkeit der blei- 
haltigen Auepuffgase wvrde bereits berichtet (1). Nach- 
stehend sollen nach einer kurzen Kritik der bislang vor- 
geschlagenen Verfahren einige neue Methoden zum 
raschen Nachweis und zur mengenmaijigen Bestimmung 
des Bleilthyls im Benzin gebracht werden. 

Angeblich laat sich Blei-tetraathyl leicht nachweisen 
durch Einleiten von Schwefelwasserstoff in das schwach 
mit Balizsaure angesauerte Benzin (2), indes gelingt der 
Nachweis in dieser Weise nicht (2). Salzsaure reagisrt 
rnit Tetraathyl-blei unter Bildung von Blei-triathylchlorid 
und gleiohzeitiger Abspaltung einer dthylgruppe (3). Das 
Trichlorid reagiert aber keinemegs ohne weiteres rnit 
Schwefelwasserstoff. Ferner wird empfohlen, das Blei- 
athyl aus der benzinischen Losung durch niehrtagige Ein- 
wirkungvon schwdiger  Saure abzuscheiden (4). Schwdel- 
dioxyd wird von Pb(CzHs), rasch abwrbiert und bildet 
hiermit Diathylsulfon und athansulfinsaures Blsi (5). Mau 
kann auf diese Art das Blei zwar bestimmen, indes be- 
notigt dieses Verfahren zu lange Zeit, was einer prak- 
tischen Anwendung im Wege steht. In letzter Zeit ist 
eine Bestimmungsmethode unter Verwendung von 
Rontgenstrahlen bekanntgelworden (6). Hierbei treten die 
Strahlen nach Passieren der Flussigkeit in einen Ioni- 
sationsraum, in dem die Luft je nach der Starke der 
Absorption mehr oder weniger leitend wird. Der 
Ionisationsgrad wird in bekannter Weise mitt& Gal- 
vanometer gemessen. Der Apparat wird zuvor geeicht. 
Bei diesem an sich interessanten Verfahren ist es jedoch 
fraglich, ob sich der in der Praxis wechselnde Gehalt an 

sonstigen Zwatzstoffen im dthylbenzin nicht etwa storend 
bemerkbar macht (7). Die meisten Laboratorien durften 
allendings nicht in der  Lage sein, nach 'diesem Ver- 
fahren zu arbeiten. 

Eine einfache Mtiglichkeit zum raschen Nachweis 
des Bleies bietet den bisherigen Vorschlagen gegenuber 
die leichte Zersetzlichkeit des Bleiathyls im Licht. Setzt 
man dthylbenzin dem Sonnenlicht oder besser der Be- 
stnahlung einer gut w i rkeden  Quecksilbelrdampflampe 
aus, so beginnt es sich alsbald zu triiben und kleine 
Flitckchen auszuscheiden. Dime Abscheidungen - uber- 
wiegend aus Bleioxyd bestehend - sind leicht loslioh in 
vardunnter Essigsaure, worin sich das Blei in bekannter 
Weise identifizieren la&. Auf den Verlauf ider verschie 
denen, (durch die Bestrahlung verursachten Reaktioneii 
kann hier nicht naher eingegangen werden. Zwecks 
praktisch vollkommener Ausfallung des Bleies ist 8s not- 
wendig, #das Benzin einigemal von den Ausscheidungen 
abzufiltrieren. Als ReaktionsgefaD fur diesen Versuch 
diente Uviolglas. 

Vorteilhaft lafit sich (die Bestrahlungsmethode in 
folgender Weiee modifizieren. Man trankt ein Stuck 
Filtrierpapier mit dthylbenzin un,d laDt dieses an der 
Lampe trocknen. Die Zersetzung des Bleiathyls geht in 
diesem Falle sehr rasch vonstatten. Um das aus- 
geschiedene Blei sichtbar zu machen, ,,entwickelt" man 
das Papier durch Behandeln mit Schwefelwasserstoff 
bzw. Schwefelammon, wobei die geringen Mengen 
Schwefelblei infolge Braunung bzw. Schwarzung des 
Papiers einwandfrei in Erscheinung treten. Nicht minder 
deutlioh 1aBt sich das Blei nachweisen, wenn man das 
Papier rnit verdunnter Jodkaliumlbsung befeuchtet 
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(mittels Zerstaubw), denn auch das Jodblei tritt infolge 
seiner intensiv gelben Farbung bereits in twinzigen 
Mengen kraftig auf dem Papier hervor. Zweckmai3ig 
ist es bei diesen Vlersuchen, vor lder Entwicklung mit 
Schwefelwasser'stoff oder Kaliumjcdid das Papier rnit 
verdunnter Essigsiiure anzufeuchten. - Infolge der 
aufieroridentlichen Empfindlichkeit dieser Reaktionen ist 
es moglich, dime bereits mit einigen Tropfen Athyl- 
benzin einwandfrei durchzufiihren, wozu nur wenige 
Minuten erforderlich sind. Will man eine intensivere 
Wirkung erzielen, so benutzt man ein Papier von gro- 
fierem Rassungs- bzw. Aufsaugvermiigen, z. B. das 
bekannte Tupfpapier. Gleichfalls lai3t sich auch 
anderas poroses Material, z. B. Tonteller, vorteilhaft ver- 
wenden. - Die Quechsilber-Dampflampe (Uviol- oder 
Quarzlampe), die man h a t e  zum unmtbehdichen Rust- 
zeug wohl jedes Laboratoriums zahlen darf, bietet in 
dem Falle ein vorziigliches Mittel zur raschm orientie- 
rentden Prufung und gestattet uberdies schon rnit 
geringst,en Subknzmtengen, die f ir  andere Unter- 
suchungsmethoden bei weitem nicht ausreichten, einen 
sofortigen, sicheren Nachweis des Bleies im Benzin. 

Zur quantitativen Bestimmung wurde folgmde 
Methade ausgearbeitet. \Bleiathyl zeigt sich recht 
empfinldlich gegenuber Acetylcihlorid. Diems wirkt 
rasch zerstored a d  die Bldverbindung ein, voraus- 
gesetzt, dai3 eine geringe Menge Wasser zugegen ist. 
Je nach der Menge lder verwenideten Reagenzien verlauft 
die Reaktion versahieden schnell. Bei unzureichenldlem 
Wassergehalt z. B. geht die Zersetzung S h T  langsam 
vor sich und kann mehrere Tage dauern. ZweckmiiBig 
verfahrt man wie folgt: Man gibt zu 100 cm3 Athyl- 
benzin im Glaszylinlder mit geschliffenem Stopifen 2 bis 
3 om3 Acetylchlorid and 1 bis 2 Tropfen Wasser, 
schuttelt um und uberlaat das Gmisch sich selbst. Die 
Flussigkeit triibt sich augenblicklich, die rote Farbe 
achlagt ins Blauliche um, und balld soheisden \sich we& 
Flockchen aus, die allmahlich einen voluminbsen, zu- 
weilen schwachgefarbten Bodenschlamm bilden. Die 
Zersetzung des Bleiathyls ist unter diesen Bedingungen 
gewahnlich naoh 4 bis 5 Stundlen beendet, und das ab- 
filtrierte Benzin gibt bei weiterem Stehen keine Am- 

scheidungen mehr. - Das Benzin aelbst wird hierbei 
farblos. - Man ammelt den Niderschlag auf dnem 
Filter, wascht einigemal rnit Petrolather aus, lost in ver- 
diinnter Salpetersaure und bestimmt '&is BFei in be- 
kannter Weise, z. B. idurch Eindampfen mit Schwefel- 
saure als Sulfat. - Merkwiindigerweise reagiert 
Benzoylchlorid, das wegen der geringeren Dampfebildung 
zum Arbeiten angenehmer ware, nicht in ldieser Weise, 
d. h. bei weitem nicht so rasch. - Die Aoetylchlorid- 
methode wunde zu d n e r  Anzahl Bleibastimmungen 
benutzt und ergalb gut iibereinstimmande, fur die Praxis 
hinreichend gemue Werte. Untersuohungen eines mengl. 
Ethyl Petrols ergabm 0,07 g Metal1 pro 100 cms bzw. bei 
einem lspez. Gewicht des Ethyl Petrols von 0,732/1Z0 
etwa 1,Oi g Bleimetall im Kilo Athylbenzin. 

L i t e r a t u r :  
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7. AuDer der eigentlich wirksamen Bleiverbindung 
dienen zur Herstellung des AthyJbenzins (Ethyl Gasoline, 
Ethyl Petrol) noch verschiedene andere Zusatze. In ihrer 
Gesamtheit fuhren diese die Bezeiehnung ,,Ethyl fluid". Es ist 
dies ein homogenes rotes Fluidum von spez. Gew. 1,79 und 
etwa folgender Zusammensetzung : 
Tetraathyl-blei 54,6 Val.-% Athylenbromid 36,4 Vo1.-% 
Monochlornaphthalin 9,0 Val.-% Roter Farbstoff 0,Ol VoI.-% 
Zur Herstellung des gewohnlichen Verkehrskvftstoffes werden 
hiervon in Amerika 5 cm3 pro Gallone Benzin = 3,s 1 ver- 
wendet, in England 6 cms pro Gallone = 4,54 1. Naheres hier- 
uber und uber den Zweck dieser besonderen Zusatze siehe in 
der unter Anm. 1 erwahnten Arbeit. 

Unterscheidung von Cellon und Cellophan. 
Von iDr.Jng. G. SANDOR, 

Laboratorium fur Handel und Industrie, Berlin. 
(Eingeg. 3. Oktober 1929.) 

Die beaden Kunststoiffe Cellon und Cellophan sind, 
wenn sie in Form von diinnen Folien vorliegen, rein 
auDerlich kaum voneinander zu unterscheiden. Eine 
rasche ued sehr priignante Untersaheidung gelingt 
rnit Hiilfe des filtrierten ultravioletten Lichtes \der 
,,Analysen-Quarzlampe" der Quarzlampen-G. m. b. H., 
Hanau, culer einer ahnlichen Vorrichtung. 

Die Eigenfluorescenzen von Cellon und Cellophan 
sind ganz unchar akteris tisch ; Cellophan fluor escier t 
meistenteils gar nicht, Cellon ganz schwach blaulich. 
Taucht man jedoch die beiden Stoffe in eine verdunnte 
wasserige Liisung von Fichtenrindenextrakt ein, SO wird 
der violette Fluorescenzstoff 'der Fichtenrinde von Cello- 
phan sofort irreversibel adsorbiert, wahrend Cellon un- 
verandert bleibtl). Der Effekt ist also der, dai3 Cello- 
phan nach cder Behmldlung rnit Fichtenrindenextrakt in] 

1) 0. G e r n g r o 13 u. G .  S 2 n d o r ,  Collegium 192G, Nr. 669, 
S. 1; 1927, Nr.681,S. 12. 0. G e r n g r o i 3 , N . B B n u .  G. SAn- 
d o  r ,  Ztschr. angew. Chem. 39, 1028 [1926]. 0. G e r n g r o Li, 
C .  S 6 II d o r u. I<. T s o u ,  Collegium 1327, 21. 

ultravioletten Licht praahtvoll violett fluoresciert, w l i -  
rend Gellon seine urspriingliche schwache, neben dem 
stark fluorewierenden Cellophan kaum sichtbare Fluores- 
can  beibehalten hat. 

Es handdt lsich hier um ein durchaus n e u a r t i  g e s, 
msch ldurchffihrbares Verfahren zur Unterlscheidung der 
beiden Kunststoffe, bei dem das zu priifende Material 
nicht newtort wird. 

Der Vlersuch w i d  folgendermai3en ausgewrt  : 
Man bereitet eine friwhe, verdiinnbe, hlichstens 
l%ige Losung von nicht zu altem Fichtenrinden- 
extrakt, wie ler in Gerbextraktfabriken m haben 
ist, in gewohnlichem Leitungswasser. Die zu prii- 
fende Folie wird dann a d  etwa 30 Sekunden in die 
Losung eingetaucht und aachher mit Wasser abgespult. 
Dann wird die Folie im filtrierten Ultraviolettlicht be- 
trachtet. Handelt es sich um die Priifung von sehr 
dunnen Folien, so empfiehlt es sich, 6ie mehrfach zu- 
ssmmenzufnlten. Die Fluorescenz wird hierdurch sehr 
versliirkt. [A. 159.1 




